ﬂ 2ieme Bac Seco

Série N°1 : Limites de Fonctions

/EMA¢A)

Théorémes des opérations sur les limites :

Sil=0alors: I xco=00 et 6:oo.

o
Al

VIieR — =0 et coxoo=00

O
Les formes indéterminées :

0x o0 ; %;g;(mm—oo)

Exercice 1 :
Calculer les limites suivantes

: lim %x“ s lim +/2x°

X——00 X——00

lim —3x’

X—+00

lim —2x* +3x+1; 11m3X —2X+7 3

X—>+0

lim (3x° ~2)x =7 5 lim (=% +4x)’

X—>+00 X—>—00

lim — x* +3x2

X—>—©0

Exercice 2 :

Calculer les limites suivantes
X2 +1 x*+1

lim im —;
X—>—00 2X _1 x40 X7 4 X

(X +1)(3x 1)

lim )
e (X0 =1)(2x+6)

(R (o) |

lim -—
oo XX 4 X+5

2% -2
X+1
27 =2x7+1
x>0 2x* +x°—1

_1 ’ X—>—0

x(x2 +2x)—3x3 +2

H

X +2x%+1

X—)+oo

Exercice 3 :
Calculer les limites suivantes

X2 —=3x+2 X2 —x-2
5 lim ;
x>-13%° + X -2

x* -1
m 3
=1 X" —5X+4

1 X — X7 —X+1
Exercice 4 :
Calculer les limites suivantes

X+1-2 lim X X+2

lim 5 lim———— =
=23 Jax+1

x—3 X—3

Exercice 5 :

Calculer les limites suivantes

lim VX* + X —=2x 3 lim Vx> + X —2x

X—>+00 X—>—00

lHm Vx> +2X=3+X ; lm Vx> +2X-3+X
X—>—00 X—>+0

lim VX+1-+/x-1

X—>+00

Exercice 6 :

On donne une fonction U définie sur |0;+o0] et telle

que pour tout X de [1;+oo[ , OSU(X)S X.

Soit f la fonction définie sur |0;+oo| par :

U(X)
X

f(x)=1+

1
Montrer que siXx >1 ; <—.
X

Que peut-on en déduire sur la limite de f en+oo ?
Exercice 7 :

Soit f la fonction définie sur R par:
£ ()= +1—(x+1)

1) Calculer: Xli%rg0 f (X) etxlirgo f (X)

2) Soit g la fonction définie sur R" par

O +1-(x+1)

X

g(x)=

a) Montrer que :

VXER; g(x):;—l

1+4/x* +1
puis, vérifier que :1++/X* +1>2
b) En déduire que : YXER";

1
g (x)+1‘ < §|x|
¢) En déduire limg (x)
Exercice 8 :

VOX® 4+3x+1

X
1. Prouver que pour tout réel X >0 ,ona:
9x* <OX* +3x+1< (3x+1)°
2. En déduire que pour tout réel X > 0:

3<f(x)< 3XX+1

3. En déduire la limite de f en +o0

On définit f sur R par: f (X):

f est une fonction numérique dont l'expression est :
2
ax+——

fx)=ax+-—

Déterminer a et b sachant que :
lim f( ) 400 et lirr51 f (X)zll

x—3"

Exercice 9 :
Soit n est un entier naturel Calculer suivant les
valeurs de n , les limites suivantes :

lim(3x”—7x2—2x) : lim(nx2—7x2—2x+l)
. 2x" 2% +1 . 2X =2xP 1
lim —————— ; lim

x>0 x4 %3 —1 ) s |
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Série N°2 : Continuité
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Exercice 1 : Pour chacune des fonctions f, g et h
dont on donne le tableau de variation ci-dessous,
indiquer le nombre de solutions de 1’équation
proposée, en précisant pour chacune d’elles un
intervalle auquel elle appartient.

1. f(x)=-2
X |-00 -4 -3 +o0
+o00 -2
f \0 \
~
-5 -00
2. g(x)—O
X
9/\/\
3. h(x) 3
X |- -4 3 5 +o0
3 +00 -5
-9 -00 -00
Exercice 2 :

Soit g la fonction définie sur R par :
g(x)=x"—3x*—1
1. Dresser le tableau de variation de g.
2. Démontrer que 1I’équation g(X) =0 a une
solution unique a et vérifier que a € ]3,10;3,1 1[

3. Déterminer le signe de g (X)suivant les valeurs

de x.

Exercice 3 :

On considére la fonction h définie par :

h(x) = 2x* — 3x* — 12x.

1. Dresser le tableau de variation de h.

2. Pour Kk réel donné, étudier le nombre de
solutions dans R de I’équation : h(x) = k.

3. Démontrer que 1’équation h(x) = 8 a une
solution unique o.. Donner un encadrement de
aalo? pres.

Exercice 4 :

f est la fonction définie sur [0 ; +oo[ par :

f(x)= \/; + X.

1. Donner le sens de variation de f sur [0 ; +oo[, et
dresser le tableau de variation de f.

2. Calculer f(3) et f(4). En déduire que 1’équation
f(x) = 5 admet une seule solution a.. Encadrer o
par deux entiers consécutifs.

3. Avec la calculatrice, déterminer un encadrement
de a, d’amplitude 107
Exercice 5 : Deux méthodes de résolution
f est la fonction définie sur R par :
f(x) = x> —30x* + 112.
I1 s’agit d’étudier le signe de f(X) surR .
Premiére partie
a) Calculer f’(X) ; étudier son signe.et dresser le
tableau de variation de f
b) Démontrer que 1’équation f(X) =0 a trois
solutions.
c¢) Avec la calculatrice, donner I’arrondi au dixiéme
ou la valeur exacte de chaque solution.
d) En déduire le signe de f.
Deuxiéme partie
a) Calculer f(2)

b) Trouver trois réels a, b et ¢ tels que
pour tout réel X :  f(X) = (X — 2)(ax? + bx + C).
¢) Résoudre 1’équation f(x) = 0.
d) En déduire le signe de f(X).
Exercice 6 :
1. Soit g la fonction définie sur [0 ; +oo[ par :
g(x) = x> — 1200x — 100
a) Déterminer la limite de g en +oo.
Etudier le sens de variation de g et dresser son
tableau de variation.
b) Démontrer que 1’équation g(x) = 0 admet une
solution unique a dans I’intervalle [20 ; 40].
¢) En déduire le signe de g(x) selon les valeurs de
X.
2. Soit fla fonction définie sur ]0 ; +oo[ par :

() = x + 50 + 200X+ 50

On appelle C sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repere orthogonal (O;T;])

On prendra Icm pour 5 en abscisse et 1 cm pour 20
en ordonnée.

a) Déterminer la limite de fen 0 et en +oo.

b) Démontrer que :

Pour tout X de ]0 ; +oo, f'(X)= 9(x)

ou g est la fonction définie en 1).

c¢) Etudier les variations de f.

d) Démontrer que la droite D d’équation

y =X+ 50 est asymptote a C.

e) Construire C et D sur le méme graphique.

f) Déterminer le nombre de solutions de 1’équation
f(x) = 130 et donner les valeurs approchées de
chacune des solutions a I'unité pres.
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Série des exercices 1 . Continuité d’une fonction numérique

Exercice 01 :
Calculer les limites suivantes si elles existent :

1) lim 4x* —x+5 0 2) lim—2x" +x-7

2 2
3) lim XL .4y lim X =X=2
x40 4X x-1 x-1
5) nm(i— ! 2] - 6) Jim (Ve 1-2x)
w-r'\1l—-Xx 1-X X—>—0
Exercice 02: Soit f lafonction définie par :
f( )_M ; X2
X* -1 Etudier la continuité
f(2)=— de fenx,=2

Exercice 03 : On considére la fonction g, définie par :
g(x)= —1 x>0

g(x)=3-x" ;

1-2x
Exercice 04 : Justifier la continuité de chacune des
fonctions suivantes sur ’intervalle | :

Etudier la continuité
de g en x, =0

x<0

1) f(x)=(x"- ) =R // 2) f(x)= i; | =R
3) f (%) :(3X_—fj o =]1; +OO[
1 =]-0;0] / 5)f(x)=vx*+3;1 =R

At = m

Exercice 05: f estlafonction définie par :

2x°+x-3 .
= T T six<l
x-1
f(x)= —‘5X2_1_2 osix>1
x“-1
> ; six=1
8

1) Montrer que f est continue a droite en 1.
2) Est-ce que f estcontinueenl?

Exercice 06: f estlafonction définie sur [—],' +oo[ par :

ﬂ . SiXiZ
fO)=9 x-2 ’
m D six=2

Déterminer la valeur de m pour que f soit continue en 2.

Exercice 07: 1) Montrer que 1’équation (E)admet au

moins une solution dans | , dans chaque cas :

a. (E):x*=2+x-4=0 ; 1=[-12]
(E): M—2x=0 ;1=10:1

Année Scolaire :

2) Montrer que 1’équation (E)admet une unique
solution dans | , dans chaque cas :
a. (E): xX’+5x=4 ; 1=[-12]
(E): x{x+x=1 ; 1=]0;1]
3) Soit f lafonction définie sur R par:
f(X)=x>—4x* +4x-1
1. Etudier les variations de f .
2. Déduisez que I’équation f(x)=0 admet une
solution & dans|2;3[.

3. Déterminer un encadrement de o d’amplitude 0.25.
Exercice 08 : Soit dans R 1’équation suivante :

x*=3x*+1=0 (E)
1) Montrer que I’équation (E) admet une solution dans
I’intervalle ]—l; 0[ )
2) Onpose f(x)=x>-3x*+1, pour xeR
a- Calculer f(0) et f(3)
b- Peut-on appliquer le T.V.Isur f dans [0;3] ?

c- Calculer f(2)et en déduire que I’équation (E)

admet deux autres solutions.
3) Donner un encadrement d’amplitude 0.5 dans
chacune des trois solutions.

Exercice 09 : Soit f la fonction définie sur R" par:
f(x)=x+x2-4
1) Montrer que f est continue et strictement croissante
sur R”
2) Endéduire que f réalise une bijection de R" sur

lui-méme.
3) Montrer que I’équation f (X) =0 admet une unique

solution ¢ dans|[0;+o[ et que 1.6<a<1.7

Exercice 10 :
g est définie sur | =[1;+o0[ par: g(X)=X*+2x—4
1) Montrer que g est continue et strictement croissante

surl .
2) En déduire que g admet une fonction réciproque

g~ définie sur I’intervalle J & déterminer vers| .
3) Déterminer g *(X), VxeJ .
Exercice 11:

h est définie sur [1;+oo[ par :h(x) = 2X+13
X_
1) Montrer que h admet une fonction réciproque h™
définie sur I’intervalle J a déterminer.

2) Déterminer h™(x), VxeJ .
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